نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) 
جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۴۰۰ ص. ۳۳۱-۳۳۹ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ 


ات ۱۱۱۱۱۱۱ ۶ ۱۱۲۱۱۱۷۱۰۱ 
331-09 ۳۰ ,2021 ۲۵۱ و0.3 و35 ,]۷0 
0 - 2008 :1959 


اثر طیف‌های مختلف نور بر صفات مورفولوژیکی و میزان هیپریسین در گل راعی 
( 0۵/0۳۵ ۳۵۵۳۱6۲) 


۳ ی ۲ اف ۱ 
ژاله زندوی فرد"*- محید عزیزی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۴/۰۸/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۵/۰۵/۰۶ 


چکیده 


گل راعی به دلیل خواص ضدافسردگی بارز, یکی از مهم‌ترین گیاهان دارویی است. کمیت و کیفیت نور اثر به سزایی بر خصوصیات مورفولوژیکی و 
فیزیولوژیکی» رشد و نمو کلی گیاه و تولید متابولیت‌های انوبه دارد. به‌طوری که با تغییرات کمی و کیفی نور می‌توان رشد گیاه را در جهت دلخواه 
دستکاری نمود. در این پژوهش اثر طیف‌های مختلف نور با شدت ۱۰۰۰ لوکس شامل نور سفید قرمزه سبز و آبی که با فیلترهای رنگی ایجاد شده بر 
صفات مورفولوژیکی و میزان هیپربسین در گیاهچه‌های گل راعی (م 267/070/0 11(۳6110:7) مورد مطالعه قرار گرفت. این آزمایش بصورت 
طرح کاملا تصادفی با ۱۰ تکرار در جعبه‌هایی به ابعاد ۲۰*۲۰ و با نشاهایی به ارتفاع ۲۵ سانتی‌متر انحام شد. آزمایش در اطاقک رشد به‌ترتیب با دمای 
روز و شب ۲۵ و ۲۱ درجه سانتی‌گراده رطوبت نسبی ۳۵ درصد. ۱۶ ساعت روشنایی و ۸ ساعت تاریکی ادامه یافت. نتایج نشان داد که بیشترین میانگین 
تعداد برگ» وزن تر و خنسک پیکر رویشی و ریشه به گیاهان تیمار شسده با نور سفید اختصاص دارد. در صفات ارتفاع گیاه» طول میانگره و تعداد 
گرهک‌های سیاه برگ بیشترین میانگین‌ها به ترتیب (۲۳/۹۸ سانتی متر ۱/۲۳ سانتی متر و ۱۷/۷۷ عدد) مربوط به نور قرمز و کمترین میانگین‌ها به 
ترتیب (۱۶/۳۷ سانتی‌متر ۰/۷۲ سانتی‌متر و ۱۳/۸۸ عدد) مربوط نور سفید بود. بیشترین تا کمترین مقدار هیپریسین (۰,۰۸ ۰,۰۷ ۰,۰۵و ۰,۰۳ درصد) به 
ترتیب در گیاهچه‌های تحت تیمار با فیلترهای نوری قرمز سفید. آبی و سبز مشاهده شد. بدین ترتیب جهت رشد بهینه گیاهچه‌های گل راعی به طول 


موج‌های مختلف نوری در طی دوره رشدی گیاه. نیاز است. 


واژه‌های کلیدی: صفات مورفولوژیکی. کیفیت نور. گیاهان دارویی» متابولیت ثانویه 


مقدمه 

گل راعی با نام علمی ما ۵/0۳۵0 70۵1600 متعلق به 
تیره گل راعی ۳]۷۳6۲:620626 است. این گیاه با نام انگلیسی 0026 
0 یا ۷۵۲۲ ۱.0۳۳5 شناخته می‌شود. این خانواده گیاهی 
شامل ۵۰ جنس و ۱۲۰۰ گونه است. جنس هایپریکوم با ۴۵۰ گونه از 
انواع درختچه‌های همیشه سبز و خزان‌کننده» بوته‌های علفی دائمی و 
چوبی» بزرگترین جنس متعلق به تیره گل راعی است. اما در ایران فقط 
دارای ۱۷ گونه است که تنها گونه‌ی با ارزش آن 2۵70700 .71 
می‌باشد. منشاً آن بیشتر مناطق معتدله اروپاء آسیاء کانادا و استرالیا ذکر 
شده است. در ایران نیز در نواحی شمالی به خصوص اردبیل آستارا و 
گرگان به صورت خودرو در مراتع دیده می‌شسود (۱۹). مطالعات 
گوناگونی در زمینه‌های گیاهش‌ناسی, اکولوژی و غیره در مورد گل 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری فیزیولوژی و اصلاح گیاهان دارویی و استاد گروه 
علوم باغبانی. دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 


راعی صورت گرفته است که مبین دائمی بودن رشد رویشی بطئی در 
سال اول و رشد اصلی و گلدهی از سال دوم به بعد می‌باشد (۸). این 
گیاه پایه ریزوم‌دار تتراپلوئیه روزبلند و مقاوم به سرما است. ساقه‌ی 
آن استوانه‌ای با مقطع عرضی دو گوش است. که آن را از سایر گونه‌ها 
متمایز می‌کند (۱). از مشسخصه‌های دیگر گیاه علف چای وجود غدد 
رنگی به صورت نقاط ریز و پراکنده بر روی اندام این گیاه اسست. بر 
روی برگ‌ها دو نوع لکه دیده می‌سود لکه‌های روشن که در تمام 
سطح برگ گسترش دارند و با قرار دادن برگ‌ها در برابر نور به وضوح 
قابل مشاهده هستند. این نقاط روشن محل تجمع اسانس و رزین 
هستند. نقاط روشن» کیسه‌های ترشحی شیزوژن هستند که از اپیدرم 
قیقانی تا آیشزم ان برگ رز اشمال گردمانن عالووی تقاط ما کیره 
لکه‌های تیره رنگی که درواقع» غده‌های ترشحی محتوی شیره قرمز 


حجمم. تمصع ۵ ۰22002۷112170 2: [تمحط) 
10.22067/19:.21.7256.0 :]10 
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۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


مایل به قهوه‌ای هستند بر روی برگ‌ها مشاهده می‌شوند که محل 
ساخت و تجمع هیپریسین اسست. این لکه‌ها بر روی گلبرگ‌ها» 
که ونوا باه تس ره مار یهگا 
تنها در غده‌های جنس هایپریکوم ملاه هیپرسین تولید می‌شسود. 
محققان معتقدند که تولید هیپریسین با این غدد ارتباط دارد. تعداد غده 
رنگی با میزان هیپریسین در برگ ارتباط بسیار نزدیکی دارد. 
هیپربسین ترکیب بیوشیمیایی کلیدی مورد استفاده برای تعیین کیفیت 
گل راعی می‌بانشد. ترکیب هیپریسین موجود در گیاه علف چای از 
زمان‌های بسیار دور در طب کاربرد داشته است و امروزه برای تولید 
داروهایی با اثرات ضد افسردگی» ضد ویروسی» ضد رترووبروسی» ضد 
التهابی, التیام زخم و سوختگی, درمان سر دردهای مزمن و سرطان در 
بازار جهانی با افزایش تقاضا روبه رو است (۱۶). گل راعی به عنوان 
دومين داروی پرمصرف در درمان افسردگی در سراسر جهان که 
سالانه دو میلیارد پورو گردش مالی مربوط به استفاده از اين دارو در 
اروپاست» شناخته شده است (۶). 

رشد گیاهان و تولید متابولیت‌های انویه به شدت تحت تأثیر 
عوامل محیطی قرار می‌گیرد. نور یکی از عوامل محیطی مهم و 
تأثیرگذار بر رشد و فیزیولوژی گیاهان می‌باشد. طول موج فعال 
قتوسنتزی» دامنه کوچکتری از نور مرئی را شامل می‌شود که ۴۰۰ تا 
۰ نانومتر است. دو قسمت از آن دارای اهمیت می‌باشند که شامل 
طیف نور آبی و طیف نور قرمز است. نور آبی بر ارتفاع گیاه و نور قرمز 
بر طویل شدن ساقه و ساخته شدن مواد پرورده اثر دارد. طیف نورهای 
زره سبزء نارنجی تأثیری بر ساخته شدن مواد پرورده ندارند (۱۳) 
کمیت و کیفیت نور بر تعیین این صفات اثرگذار است. بدین ترتیب در 
گلخانه ممکن است به افزودن نور مصنوعی جهت تأمین نور کافی 
برای رشد گیاه احتیاج باشد. انواع مختلفی از نورهای مصنوعی وجود 
دارد که با تغییر در طیف نور ایجاد می‌شود و فرایند فتوسنتز هم در نور 
طبیعی و هم نور مصنوعی امکان‌پذیر می‌باشد. مقدار استفاده برگ از 
نوری که دریافت می‌کند به شدت و کیفیت نور» فاصله برگ از منبع. 
رنگیزه‌های موجود در برگ و همچنین مدت تابش نور و سن برگ» 
بب اهکار ورهار قیال ام سستگی ریش هستای 
آزمایشگاهی نشان داد که سه خصوصیت رنگ» شدت و طول مدت 
نور بر رشد گیاه موّثر است» به طوری‌که نسبت نور قرمز به قرمز دور 
متأثر از طول مدت و جریان فوتن تیمارهای نور بوده و نمو و تولید 
آنتوسیانین را بطور معنی‌داری در بررسی اثر شدت نور بر گلرنگ تحت 
تآثیر قرار داده اسست (۱۰). تغییر در کیفیت نور می‌تواند به وسیله 
قراردادن گیاهان در معرض دیودهای تک رنگ (۱۱) يا پوش‌اندن 
تونل‌ها و گلخانه‌ها با فیلم‌های انتخابگر نور )٩(‏ و استفاده از لامپ‌های 
مختلف با طول موج‌های متفاوت به ویژه در سیستم‌های بسته پرورش 
نشاء ایجاد می‌شود. 

از آنجا که ترکیب هیپریسین و پزدوهیپریسین جزء رنگدانه‌های 


فعال نوری در گیاه هستند با تغییر کیفیت نور می‌توان علاوه بر رشد و 
نمو گیاهان میزان اين مواد را تحت تاثیر قرار داد. در پژوهشی 
مشخص گردید که میزان فتوسنتز برگ گیاهان اسفناج» تربچه و کاهو 
تحت نور لامپ ال‌ای‌دی قرمز تنها یا همراه با ۱۰ درصد نور آبی کمتر 
از نور لامپ فلورسنت سفید است (۱۸). در پژوهش دیگری مشاهده 
شد که نور سبز باعث بسته شدن روزنه برگ گیاهان می‌شود در حالی 
که نور آبی و قرمز: باز شسدن روزنه را افزایش می‌دهد (۲۰). همچنین 
در گیاهان کاهو و گل هميشه بهار کاربرد نور سبز منجر به کاهش 
تعداد برگ. طول میانگره و تأخیر در گلدهی شد (). در پژوهشی 
مشاهته قق که اسفاده از قیلم گزیتشتگر تور آبی ون خشک بزگ‌ها 
و ساقه را در گیاه داوودی کاهش داد (۱۴). طول ساقه بادمجان قرار 
گرفته در معرض نور آبی نسبت به نور قرمز و سبزء افزایش قابل 
توجهی داشست در حالی که نور آبی باعث کاهش طول میانگره‌ها و 
توقف رشد ساقه در کاهو گردید که این موضوع نشان داد نوع 
عکس‌العمل نسبت به طول موج‌های مختلف نور به گونه‌های گیاهی 
بستگی دارد (۵). این پژوهش با هدف بررسی اثر طول موج‌های 
مختلف نوری بر شاخص‌های رشدی و میزان تولید هیپریسین در گیاه 
گل راعی صورت پذیرفت. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در بهار سال ۱۳۹۲ در دانشکده کشاورزی دانشگاه 
فردوسی مشهد انجام گردید. آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با 
چهار تیمار (چهار طیف نوری قرمزء آبی» سبز و سفید) و ۱۰ تکرار در 
اطاقک رشد صورت پذیرفت. در این تحقیق از بذور گل راعی 
جمع‌آوری شده از گلخانه تحقیقاتی واقع در دانشکده کش‌اورزی 
دانشسگاه استفاده گردید. به منظور کشت غیرمستقيم» بذور پس از ۲۴ 
ساعت شست وشو در آب جاری (۱) در گلدان‌های ۱۰ کیلویی کشت 
شدند. به دلیل رشد کند گیاهچه‌های گل راعی» ۱۰۰ روز پس از کشت 
بذر نشاها به اندازه مناسب برای انتقال رسیدند. نشاها به گلدان‌های 
۰ گرمی (دو نشاء در هر گلدان) منتقل ش‌دند. درون هر جعبه‌ی 
ساخته شده از چهار فیلتر رنگی قرمز آبی. سبز و سفیده ۱۰ واحد 
آزمایشی قرار گرفت و به اتاقک رشد مجهز به لامپ مهتابی 
فلوئورسنت با شدت نوری ۱۰۰۰ لوکس منتقل گردیدند. دمای اطاقک 
رشد بر ۲۵ درجه سانتی‌گراد دمای روز و ۲۱ درجه سانتی‌گراد دمای 
شب تنظیم شد و طول دوره نوری بر ۱۶ ساعت روشنایی و ۸ ساعت 
تاریکی تنظیم گردید. رطوبت نسبی اطاقک طی آزمایش ۴۵ درصد 
بود. نشاها به مدت ۵۰ روز درون اطاقک رشد قرار گرفتند. آبیاری در 
حد نیاز و به صورت سه روز یک‌بار انجام گرفت. پس از پایان آزمایش» 
پارامترهای مورفولوژیکی گیاهچه‌ها از جمله ارتفاع گیاهه تعداد شساخه 
تعداد برگ تعداد و طول میانگره. وزن تر و خشک پیکر رویشی و 


زندوی فرد و عزیزی, اثر طیف‌های مختلف نوری بر صفات مورفولوژیکی و میزان هیپربسین در گل راعی ۳۳۳ 


ريشه اندازه‌گیری شدند. وزن تر پیکر رویشی و ريشه با ترازوی دقیق 
۱ گرم اندازه‌گیری شد. سپس نمونه‌ها در شرایط خشک‌کن» 
خشک شدند و وزن خشک نمونه‌ها به دست آمد. جهت شمارش تعداد 
صورت جداگانه مورد ارزیابی قرار گرفتند. جهت استخراج هیپریسین و 
اندازه‌گیری آن از روش اسپکتروفتومتری و براساس روش توصیه شده 
در فارماکویه آمریکا و فارماکوپه مجارستان (۳) استفاده گردید. مقدار 
قیم گرم پودر بسرقباخه حلاار کشک شنم رآ با ففت م7 گرم وزق 
نموده و پس از قرار دادن در کاغذ صافی با استفاده از کلروفرم در 
دستگاه سوکسله» کلروفیل آنها حذف شد. عمل حذف کلروفیل تا 
زمانی امه یافت که دیگر هیچ کلروفیلی از نمونهها استخراج نگردید 
و رنگ حلال موجود در مجاورت نمونه. شفاف شد. این مرحله از 
آزمایش بسته به میزان کلروفیل نمونهها بین چهار تا پنج ساعت بعول 
انجامید. پس از حذف کلروفیل کاغذ صافی حاوی نمونه را از سوکسله 
خارج نموده و در هوای آزاد قرار داده تا کلروفرم باقی مانده در آن 
تبخیر گردد و نمونه گیاهی کاملاً خشک و عاری از بوی کلروفرم 
شود. پس از اين مرحله بار دیگر با استفاده از سوکسله و حلال استن» 
هیپریسین نمونه‌ها استخراج گردید. عصاره‌های تهیه شده در دستگاه 
روتاری (۵۷۵0012007 0]277) در فشار کاهش يافته و دمای ۴۵ 
درجه تا حد امکان, تفلیظ و سپس با متانول تا حجم ۲۵ سی‌سی رقیق 
شدند. میزان جذب هیپریسین در طول موج ۵٩۲‏ نانومتر با دستگاه 
اسپکتروفتومتر قرائت شد و با استفاده از فرمول زیر درصد هیپربسین 
هر نمونه تین گردید (۳). 
9 

در اين فرمول» 0- درصد هییربسین, 2۳ میزان جذب در ۵٩۲‏ 
نانومتره >[< ضریب ثابت 9۷۱۸ ع< وزن خشک نمونه می‌باشد. 

آنالیز آماری داده‌ها با نرم‌افزار ۹۵۹ و مقایسه میانگین‌ها با آزمون 
توکی در سطح معنی‌داری ۵ درصد انجام شد. نمودارها با نرم‌افزار 
0 66( رسم گردید. 
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شکل ۱- گیاهچه‌های گل راعی پرورش یافته در اتاقک رشد به مدت 
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3 ۱ جح 50 0۲ ماع واماصها ۲۵۲ 005 5۲ -1 ۲1210۲۵ 
۲ صاصصفصل ظ) 2۲0۲۳۲ 


تأثیر طیف‌های مختلف نور بر رشد و صفات مورفولوژیکی: 
نتایج تجزیه واریانس مربوط به اثر طیف‌های نوری مختلف بر صفات 
مورفولوژیکی در جدول ۱ ارائه شده است. نتایج حاکی از آن است که 
صفات ارتفاع گیاه» تعداد برگ, طول میانگر» وزن تر ریش وزن 
خشسک پیکر رویشی و وزن خشک ريشه بطور معنی‌داری تحت تأثیر 
تیمارهای نوری قرار گرفتند. نتایج مقایسه میانگین صفات در جدول ۲ 
نشان می‌دهد که کمترین و بیشترین ارتفاع بوته به ترتیب مربوط به 
فیلتر نور سفید و قرمز است. علت افزايش ارتفاع گیاه با نور قرمز به 
تغییر در سطوح تنظیم کننده‌های رشد بر می‌گردد. نور قرمز و آبی با 
تغییر سطح جیبرلین در گیاه بر طویل شدن ساقه گیاه تأثیر می‌گذارند. 
سطوح بالای ترکیبات شبه جیبرلینی در گیاهان تیمار شده با نور قرمز 
دور تأییدکننده این مطلب است (۱۵). نور قرمز (۶۸۰-۶۴۰ نانومتر) 
فیتوکروم‌ها را تحت تآثیر قرار می‌دهد و در فتوسنتزه رشد ساقه 
گلدهی و میوه‌دهی بسیار اهمیت دارد (۱۲). حداقل تعداد برگ مربوط 
به فیلتر آبی و حداکثر تعداد برگ مربوط به فیلتر سفید بود. نور آبی 
(۴۵۰-۳۳۰ نانومتر) قادر به مهار رشد طولی» بازشدن روزنه و تنظیم 
رشد گیاهچه است. نور آبی بر تشکیل کلروفیل, فرایند فتوسنتز تأثیر 
می‌گذارد و از طریق سیستم کریپتوکروم‌ها و فیتوکروم‌هاء پاسخ 
فتومورفوژنیکی افزايش می‌یابد. این طول موج رشد رویشی را از طریق 
رشد ريشه قوی و تشدید فتوسنتز ترغیب می‌کند و اغلب به عنوان نور 
مکمل برای دانهال‌ها و گياهان جوان در مرحله رشد رویشی از چرخه 
رشد آن‌ها استفاده می‌شود (۴ و ۱۷). گیاهچه‌های مورد مطالعه در 
صفت طول میانگره نیز اختلاف معنی‌داری داشتند که در این بین 
میانگین طول میانگره برای نور سفید از فیلترهای نوری قرمز. آبی و 
سبز کمتر بود. همچنین نتایج نشان دادند که فیلترهای مختلف نوری 
بر وزن تر و خشک پیکر رویشی و ريشه اثر معنی‌داری دارد به‌طور ی که 
بیشترین وزن تر و خشک پیکر رویشی و ريشه در گیاهچه‌های زیر 
فیلتر سفید مشاهده شد و فیلترهای قرمزء آبی و سبز در این صفت 
اختلاف معنی‌داری نان ندادند که حاکی از جابه‌جایی ترکیبات 
فتوس‌نتزی تحت تآثیر کیفیت نور است. نور قرمز و آبی در انتهای 
بالایی برگ جذب می‌شوند که در مقایسه با نور سبز در فتوسنتز در 
این بخش کاراتر هستند. و نور سبز در بخش‌های پایینی برگ در 
فتوسنتز موّثرتر است. نور سبز (۵۵۰-۵۰۰ نانومتر) گاهی اوقات به 
عنوان ابزاری برای تحریک پاسخ‌های گیاهی خاص مانند کنترل 
روزنه‌ای» نورگرایی» فتومورفوژنیک و سیگنال‌های محیطی استفاده 
می‌شود (۱۷). 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


جدول ۱- تجزیه واریانس تأثیر طیف‌های مختلف نور بر صفات مورفولوژیکی گل راعی 
۳۱۵۳/6۲/۱۶ 0 فانجا نع مامطان مه ی مطام‌صهماه ۷۵۷ )طعذ۱ جهن 01 ]0ع1ه 106 10۷ ۸۱۵۲۸ -1 12016 
میانگین مربعات 
۵5 ۷۲62[ 


7 ی ارتفاع 
۳ 7 ريشه پوته طول میانگره تعداد میانگره تعداد برگ تعداد شاخه گیاه درجحه منابع تغیب 
ریشه پونه ۱۳۱۹ 4 1 یت 
۱ ۳ ۳ 3۳00 )1۳00 امم ۱ ۲ 0 ۵۲ ۰ 0۶ 0۰ *سع ‏ _ آزادی 500۵ 
دوع 1۳69۲ ظ اصجا۳/ه0مصمن!.. تصداط مها اصمانصمنه ...وله 00( ۱ 
1 رل زونه () (02) 
۵ ۱۷۵۰۵5 2 0۳ 
)2 (ع) 
000 0006 021 "0115 *043 ۶ 5.09 "199203 1.09۳ 9319 3 تیمار 
اصعصص6۵] 1 
00۳008 0.002 0.02 0.049 003 6.90 96188 093 138 36 ِ 
11101 
# معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد. #* معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد. 25 عدم معنی‌داری. 
.هم جع نموم ۶ مج بامبتامعموع۲ ,0.01 کم ,0.05 ک 21 اصهم‌تلنصمزه ۶۶ هموح ۶ 
جدول ۲- تأثیر طیف‌های مختلف نور بر صفات مورفولوژیکی گل راعی 
م ۵70۲۵/۲۸ه 6۱6۱۵ رل صز داتجا آفنعهامطاص مه ره مط)مصهماه۲ و۷ )حاعذ1 امن 0۶ 611601 1۳6 -2 12016 
۳ ۲ ون ۱ هه 7 ارتفاع گیاه 
وزن خشک ريشه وزن ثر ريشه وزن خشک بونه وزن بر پوبه طول میانگره تعداد برگ اطعنعط )مدا تیمار 
ع 0۳ ۵0۲ اطونه۷ ۳۵۵۵ )۲۳۵۵ هتم بل )مداد .)هتم عم ممد. .. طاهجع۱ 06مصمام1 امحاو۱6 ان ,م۸ ‌) ما 
28 28 18 28 007 
001۳ 006 003 040۳ 123 7260۳ :2298 دی 
(۲60) 
001۳ 009۳ :0۳0 0۳ 105 00۳ 2211۳ نور آبی 
(106ظ) 
0۳9 013 005 ۱0۳ 106۳ 310۳ 1930۳ نور سبز 
(0۲660) 
008 038 013 064 03 9350 137 تور سفید 
(عات7) 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون از نظر آزمون توکی دارای اختلاف معنی‌دار (0.05 ) نمی‌باشند. 
۵0.05(۰) ادها و وین[ عصتودا امن ااصهم1انصعنه امه میج عنام[ مصصهه عظ) توا ۶۵۱۱۵۷7۵۵ کتمجامتا( 


تأثیر طیف‌های مختلف نور بر تعداد گرهک‌های سیاه برگ و 
میزان هیپریسین: نتایج تجزیه واربانس اثر طیف‌های نوری مختلف 
بر تعداد گرهک‌های سیاه و مقدار هیپریسین در سه بخش مختلف 
گیاهان تحت تأثیر تیمارهای نوری ارائه شده است (جدول ۳). آنالیز 
تایه اه چم دهد که ار مان تعاس داد گ ها 
سیاه برگ‌های یک سوم میانی و بالایی گیاهچه‌ها و همچنین میزان 
هیپریسین تأثیر معنی‌داری دارند (جدول ۴). گیاهچه‌های تحت تیمار 
با فیلتر قرمز دارای بیش‌ترین تعداد گرهک سیاه در برگ‌های بخش 
میأنی بوته بودند. در برگ‌های یک سوم بالایی گیاهچه‌ها. فیلترهای 
قرمزء آبی و سبز نسبت به فیلتر سفید دارای بیشترین تعداد گرهک 
سیاه بودند. بیشترین میزان هیپریسین, به ترتیب مربوط به فیلترهای 
نوری قرمز سفید آبی و سبز بود (شکل ۳). 

هیپریسین و پسودوهیپریسین به عنوان ترکیبات آللوشیمیایی 


دفاعی در گل راعی عمل می‌ کنند. این ترکیبات شیمیایی در 
گرهک‌های سیاه قرار دارند. مشخص شده است که غلظت هیپربسین 
و پسودوهیپریسین با تعداد گرهک سیاه همبستگی دارد. زمانی که 
تولید کربن در مقایسه با تقاضای کربن افزایش یابد منجر به تولید 
مقادیر بالایی از هیپربسن و پسودوهیپربسین می‌شود. احتمالا به دلیل 
افزايش تولید کربن توسط گیاه با افزايش تحریک در غدد سیاه به 
عنوان محل‌هایی برای بیوسنتز هیپریسین و پسودوهیپریسین در گیاه 
عمل می‌کنند. به نظر می‌رسد در گیاهجه‌های تحت تیمار با فیلتر 
قرمز مقدار کربن حاصل شده از فتوسنتز بیشترصرف بیوسنتز ترکیبات 
ثانویه می‌شود تا رشد گیاه. در واقع برای ترکیبات اللوشیمیایی کربن‌دار 
مانند ترپن‌ها و فنولیک‌ها چنین مسیر متابولیسمی برای توضیح این 
افزایش در متابولیت اویه وجود دارد (۲۱). 


زندوی فرد و عزیزی, اثر طیف‌های مختلف نوری بر صفات مورفولوژیکی و میزان هیپربسین در گل راعی ۳۳۵ 


جدول ۳- تجزیه واریانس تأثیر طیف‌های مختلف نور بر تعداد گرهک سیاه برگ و میزان هیپریسین در گل راعی 
صز اصعماصری اهنوا صرح م‌داحصیه عاسل مه عام‌هاه 1۱62۶ من عطاهصهماه۷۵۲ اهنا امن ۵۶ امع1ه 6 ۲0۲ ۸۸۵۲۷۸ -3 12016 
م] 0۳011 ۳۵۵۳۱۵۲۵۱ 


میانکین مربعات 
0۵۵۵ ۷۲6۵ 
تعداد گرهک سیاه تعداد گرهک سیاه تعداد گرهک سیاه میزان فیر نسی منابع تغییر 
(برگ های بالایی) (برگ های میانی) (برگ های پایینی) مهم وا آزادی ی 
تعاس0 مص علن‌هاها ۵۶ .ما 0/6 مص عم‌هاها ۵۶ .ما صمت)ما/عاس0مص عام‌هاها ۵۶ .م۱ تاتلت ۳ 1۱ 
182۷6 122۷۵6 182۷66 3 
16.76 1610 22.4 0001 3 تیمار (00604ع1۳) 
1177 2056 1972 000001 36 خطا (۲۲0ظ) 


# معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد. + معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد. 05 عدم معنی‌داری. 
۰ رت نصع زو امط مج 0.01 که ,0.05 کم اه کصهمگنصعله مه وظ 4ورم ۴ , ۴ 


جدول ۴- اثر طیف‌های مختلف نور بر تعداد گرهک سیاه در برگ گل راعی 
و۱ ما ۵0۳۵ ۱6 ۵۳ ربص کم داحصیاهد عاس0مه عآهاه م مط)هصهماه۲ و۷ )اعذ1 اصهعگنل 0۶ 611601 1۳6 -4 12016 
تعداد گرهک سیاه (برگ‌های میانی) تعداد گرهک سیاه (برگ‌های میانی) تیمار 


۷5 00۱۵/0016 »مها ۵۶ .۱۵ 6۵۷۵۶ 0016 تصص/ع ال مه عمهاها 0۶ ,م۱۱ ۳62۵[ 


*1555 177۰ نور قرمز 
2 ۴۹20 
1566 1351۳ نور آبی 
ع م1 
1411۰ 1422۳ نور سبز 
اصعنا جع 
1317۳ 1388۳ ۳ 
1 ۷۷۱6 
اعداد با حروف مشترک در هر ستون از نظر آزمون توکی دارای اختلاف معنی‌دار (50.05) نمی‌باشند. 
20.05(۰) )و۵ 5 ما1 عصنود اصمععلنل ورلامی‌تصونه امط میج تمتاع1 مصقو فص توطا 01100760 داریا 


نور آبی (3106) :> 


نور سفید (مان/) :2 
شکل ۲- تعداد گرهک‌های سیاه در برگ‌های تحت تیمار با فیلترهای نوری در گیاه گل راعی 
بیشترین تعداد گرهک سیاه به نور قرمز (0) و کمترین آن به نور سفید (۵) تعلق دارد. 


ععهاان )ع۱1 ۳۷1 0۳۵۵۵۵0 16۵۲۵5 1 ۵0۲۵/۵ 2۵7۳1۵( جرن عع0۱ مه »۱۵61 ۵۶ بم‌حاصصننجد 114 -2 ماع۲1 
۰ ,16و11 مانط۳ 0صه ۲۵0 60 ۲۵12160 ۷۸۵۲۵ ۵0016 ماه ۵۶ بعمامرننط مصیاحصتصتمه صرق موجه 


نور سبز (066)) :9 


طیف‌های مختلف نور با تأثیر در سسطوح هورمون‌های گیاهی و 
تغییر در مسیر متابولیت‌های اولیه و ثانویه منجر به تغییر در صفات 
مورفولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه می‌گردند. مراحل مختلف رشد 
گیاهان نیازمند طیف‌های نوری متفاوتی هستند. گیاهان در اوایل 


مرحله گلدهی معمولا به طیف قرمز متمایل به نارنجی احتیاج خواهند 
داشت. بیش‌ترین جذب طیف نور توسط کلروفیل‌ها در محدوده 
رنگ‌های آپی (۵۰۰-۴۰۰ نانومتر) و قرمز (۷۰۰-۶۰۰ نانومتر) و توسط 
کاروتنوئیدها در ناحیه نور آبی صورت می‌گیرد. بنابراین گیاهان باید با 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


نورهایی که دارای مجموعه‌ای از نورهای تک‌رنگ هستند و طول پرورش نشاء قوی با پتانسیل بالای تولید مواد مثره نقش به‌سزایی 
موج‌های مختلفی دارنده نوردهی شوند تا بر سرعت فتوسنتز افزوده داشته باشد. 
گردد. کاربرد آمیخته‌های نوری در طی دوره پرورش نشاء می‌تواند بر 


01 
3 ۴ 
5 ۲ 008 
‌ 006 ۳3 
8 ۹ 
۳ ۲ ۵.04 و 1 
5 ۵ 
۴ 002 ها 3 
۳ ۲ 
۳ نت 
۵ و 3 
۲ ِ 1 ‌ 
سفید آبی سبز قرمز َ 
۱/4 11 اوتو) 0 
فیلتر نوری 
۵۲ :ام [ 


شکل ۳- تأثیر طیف‌های مختلف نور بر میزان هیپریسین در گیاهچه‌های گل راعی 
2 ۵70۲۵/۷۱۶ ۵6۳۱۵۱۵۰۱« اجماصی صت‌نصهح ود چم فط)عصمام۲ ۷۵ )ع۱ امن ۵۲ ]61160 1۳6 -3 ماع۲۱ 
(0.05>م و650 ۲۱01۵۷۲5) 
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.215-۰ :84 ممیانم) ت0٩‏ متاممزمو. .فطل متاففام ع7تا0ع1عو-مامطام مه فاصهامفصه 

۶ صمناقاناوعتمامطم فطا ها ناهن بطعنا .مه تین اطعا مممباهعه . ممتاعجعاص1 ,1990 با 11امصم‌صه۷ -10 
.1191-5۰ :92 ۲۲۹1۱0۱027 )صهاظ .صمت)اع۲00مرصنصه ره مط) مه 

مهتم امه .وموم مقنامطصعفعع مصصمو مه اتلمندن )طاعن1 ۵۶ ۲1۲6۵8 1987۰ .۲ مصصمگ مضه 1.۷ صععمع):۷]۵ -11 
27-6۰ :33 

صمصصهمآم‌صصمی )صمصصهنم متامطاصدمامدام عصقام تمطاونط مطا ۵۶ ممتایتا۲۷۵ صمعتم فعصقام تمطاونط عم ۷۷۲۲ .2000 بل متطو1لظ -12 
539-۰ :(23)6 )صممصصم1 ۱۱ عک (ع) متصهاظ 

016 بعصا ۲۵۱۹60 وعصتالععو ممناع۱ ۵۶ ولدمممع همع هه 0۵۳/۵۵ .1997 .5 معمک مه .1 تعقصه ۷ ریک مامصصقان -13 
149-۰ :435 مهعبطلنهت :۲0 ماعه عطعنا مها فصه ۵۶۲۵0 فعمتاحصتطاصمم 

طا محصت عتاعهام منامام تملصن صمطامهووصها ۵۶ امن .1999 ..ظ طوهطام۱ مضه ر.ظ م۷۵10 ر.ظ ]هدن 14 
195-۰ :79 مهع‌انهتاتم٩‏ ماممتهگ .ععتاتاصمتان مه فمتاتامتن طونا اممع]0 

کصعیسه :عتماا وبتا0160وم)مطم وه (ماجمی اطعتمط کصقاظ .1999 .۴ 01 24 .۷۲ ممطها۱۷۵ ریک فتاه ۷ بن.۱ظ ووعلهم۴2[2 -15 
618-47 :904(۰ اقصتاه؟ اعمامصطمع ۲ ۲۱۵۲۲ .قا0۲09۵۵۵ عتتاابظ مه فتتاماه 

(صفتویعط ص) .عممتاهعنا۵ظ تصها۷ .عاصفاظ لممت۱۷601 ۶ ممتاممه۵۵:ظ مه )صمحصطفوتنید۲۵ :2003 ۱۰ )هط مصحوجصهو -16 
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6۵ 91عط)هوما)مدام کدع1 مع0۲ طع1۱ جهع0 .2009 ب تناو مضه ریق ۷۷ ۵۷ ر.1 180۱6 ر.1 ۲۱162 ریک فحصتطوهنه6] -17 
الم )صقاظ .جهعتع مته ۱62۷65 واه ۵۶ ممتاوعدن متامحصعنصه عمط مصتانوز 16۷ اطعنا مانطه عصماه ما وتا ۲۵۵ صقطا «لاصمده‌تلله 
684-7 :50 ۲۳۲۹۱0۱02۷ 

۵ هه و۲24 بطمفصمد همم .2001 .ن).ل بممده مه ,۴.۱۷ ععز۵۵ظ۳ ۷۷ ریک.۲۱ ملهفک ,بات فصلمت .۲ ۷۵۲1۵ -18 
۲ 500160 صهمتمصصض گه لمصتنامژ .ممل)ه)صمصصهماممناه مطونا میاه از (وناطنل) وع01۵0 مصتا‌نصه دون ۲6۵0 بعلصنا ۵و 
380-۰ :(3602 9016866 لهتتالنام ۳۱۵۲ 

(صهتویع۲ ص1) .صوع1 رفممتاه‌تاهابط وتوه وتا ممیطم 1 1۰مصصیتان ۷ .فاصقاظ لممتم0ع۱۷ .1983 .۸ 1هع227 -19 

۰ 18 حروتصهدم‌عصه 1/6 فصه اتلمندن عطعنا رها دتدعطه ومامطام ۵۶ ممتاهانعمف؟ .2008 ۷۰۲۰ میا 20 ر.ل.۱۷۲ ۲۱۲ ر.گ عصعط 2 -20 
1619-44 :1907 ۲۱۵0۱02۷ 0عذ1مم۸ ۵۶ اقصتتا0[ 

۲ موه ۱۱60مصم تملصنا فاصقام )۵۲ و خصطامژ با گم ممتاعنال۳۳۵ ,2004 بکل.ظ قصمرهه مه ریک 2002760 -21 
108-۰ :40 )۳۱2 -7ع10۱0ظ ام)مممصمم۱ع۷ع1 تام م۷1 م1 .عماتاهطامامصظ ومل‌جمععو هه فعمعهمته مصا2تصص :۳۱۵ 


نشربه باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) مصم ات۲۱۵ ۵۲ امصتمل 


جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ ص. ۳۳۱-۳۳۹ 0 331-9 ۳۰ ,2021 ۲11 ,۷۵.3 ,35 ۷۵۱۰ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ سا 0 - 2008 :135(1 


۲۱۲0۵ 0ص ممنه ۲ اماممامصان م۱ جهن مرو هم )م۱ ان مصمن۱] 
(ءن ۵0۳۵۱۵ 0۵۵۵۹۵ ۷۷۵۰ چام 6 صا م6006 


. 2200271]2701*- ۱۷۲ ۲ 
16661۷60: 25-10-15 
۸۵060۱60: 27-07-06 


صعصاجع۲ ا راحتقجط 0معدا طمتطه عصقام تقصکه‌نعجظ ه 15 رم ۵۵۵ 2۵ )۱۷۵۲۲ 5 امک او خممتامل 1۳۸۳0۵ 
امن م۲۳ .لمتاصمامن تممصهم تاه 2۷۵ مه روط تجععع۲ موه فقظ 20 فیملتمفنل لهمزوما۵تنامه رجمتووع06۵1 10 0 
ام مطا ۵۶ مج وا اون .مهو مه راهم رامل نموم رطتمزهم نو مه ۷۵۲۲ و م۵ 9 ۵۶ فاصمممم‌می قصام2۵1 
,00۵11۷ ۱۱۵0۲ 1۳6 .ماما تتاوتل مه ممتامنل0 ۱0۲ پاه۱۲۷1۷و بط) ومع فا عصتاهع21 وعمامه؟ امامممصممت اجه صهاز0 مر 
م۳۷۵۲ 0۲ ۵۵۱0۲ مطا ۵ و۲۵18 اتهنان اون ,بصع مها )م2 01۳60 0)۵۵۵00ط0 0صه ممتاهعنل وواتعصماصا حون[ 
,۷۵۱۱0۷ ,012886 ب۲۵ 0۴ 001۵0۲5 1650۵600۷۵ ماصا کطوتاصنه 01۷10 مق روومملمته؟ ۲م) صوتتن خر .عمهناو وعصهام مطا عصتطم2ع۲ 
6 16290 و1 )م۱ جمععن .طا هو عصقام وم امهمص1 ادعاجههتع عظ) 2۷۵ میاه 0ج ۵0 ,۷1۵161 قصح مع4ضا رقتتاها بطهع‌تو 
۵ ۷۵۵۵۱۵0۷ 10۲ ۲۵500091016 011021117 وا کطعتا مبباظ ,(رفاصقام مه عمآمم مععتع معط معبلع عاونا مممتع ۵۶ 16116000 6ظ1) 
تم ماود اصممل اه ماهعاله مطا متقتاهه ما قه لاه تصمسته ما ۵۶ متمعزهاه فامتمصتنن مط 0و 
۰ 0۲00۷06]10۶ 24 1201018 ظا«0ع ما وم م۱7 20 صععتع رفتتاطا ب0ع1 عصللت 1001 

طز مزع( 0090760 مق «امامام‌جمن 0۲ ونفجطا مطا وم 0مامنا0ومم ۱۷28 )طمصتهصره فتط [ :۱۷۲۵0۸۵08 200 واهزع6) ۱۷۲2 
۷ ۲۱۵۲00۷/۹ معنآنم‌تاع۲۱0 ۵۶ )صممجصندمعنا مط) ما بمحاصصهط ظ)7« 20 مط) ما فصمتاهنا۵ع۲ 10 صه فاصمحصاهعا عنا0] 
تعاد 6605 ,۲۱۱۸۲ ۶ه وفامطجمعیع طم‌تهعوع مط م 0مصنهاهاه م7۵ 6605و ,لته ونطا ص .صق ,۴۱۲۸ مصطفها ۶ه 
طونم ما ۲6۵060 ۱۵۷۵ مفوصتا0ععو مط) ۸۶۱۵۲ 2508(۰) ۵015 المصصو صا 40عاصهاج ع۷/۵۲ ععتامط 24 10۲ عمنه/ عصتصصنه صاً هصت‌له0و 
2 1 مادم ممحصتنممظ معا 0متمامه ۵ مفصظ (ع20330) ومرمه عطع تفص کبام عتع قام۵ 10 طمقع مصطع25 0۴ 
۶ تام 16 ,4566 باتتصیط ۱0۱201۷۵ ,۲۵۹۵6۵0۷۵1 ب*21 20 25 بوصم اطونه مه بقل اد تمد ۵و 
م1010 ومامجصدنهم لهمزعمامطم:مصظ رفظ 1 ,ونیم 50 ۶۵۶ وقمصهانه0 ۵۶ وعامط 8 ره نت1 ۱00۵ ۵0۶ ب«10عصعاصا مط از عطو1 
۲ ۷/۵۱۵۱ 0۳۷ 200 دوع روعلمصماصد ۵ طاعمعا مه امه روع27ع1۱ ۵۶ بم‌مامصربنط رقصصمای ۵۶ تم‌مامصربنط باطعتمط عصهام 
۵ 660118۱8۵ 01 داهن 10۱9۷۵۲ جح ۱۱0016 وته‌مرهرنا مط روعانت0مص مها ۵۶ بم‌مامصرننطر فطل کصنامی 10 .0ععنافه8۵ ۷/۵۲۵ ۲۵۵۲ 200 
0۳۵۷0۵ 16 مه عص0۲0عع2 0متنافحمصه ۷۷۵۲۵ قاملاصهان 2۵07۵ ۲۰ 6 ۵۴ امماومی صلمتنهم ۳۱ .م10 0ص 0مامنااه هم 
06 ۹0۲۲۳۷۵۲۵ ۲۵۵ 20 فهو عصلع رها «الف‌تافتاماه 22172760 ۷۷۵۲۵ 1۳2/۵ .2002 بتعنهط مر عک م۸2 0۶ ۷۸۵۲ 
۰ )> ۴ 21 651 ۲16۵75 ترا 235605560 ۲۲۵۲۵ ۵28 06007۵۵ و۵مهم0گن اصهم‌لطمزو 

2 ,)طعتعظ عصقام عصتلنامصز کتمتمصههم لهعزومامطممصر عقط 0ع«مدو نویر فط1. ءصمتفعیه عزظ 20 وانعع1 
صع رها ت«لاصهتتصونه 21160160 ۷۷۵۲۵ ۲۵۵۲ 200 ماه ۵ فلع سل راطعنه/ وفع ۲۵0۲ بطاعمع۱ 06مصعظ رته‌ماصناط 
همم .۲۵5۵6۵0۷۵ رقاطاع 1 ۲۵0 20 م7۲ 60 0م۲۵۱2 ۷2۵ )عمط صقان ۵۶ ی‌همه مه مامتا ,قاصمحاهعه 
میاه 200 ۵0 .عاماهاع۱۵ لمع 0۶ دامع صا ممتاهتنه۷ عظ) مه مبال مه 112 ۲۵۵ ۵۶ معصمالصا فطل عم‌صتا غطعتمط عصهام 
صرح صیصتصتا ماه تصقام که عمتاهعصماه 160160 مضه عصقام فط ص 16۷۵ معمصرمط هت عطا ۵۶ عصتوصمط ۷اه و1 
لفط لهمتومامصمزمص مان رموام .۲۵8۵۵00۷۵۷ ]ون فانصا مجح میاه م6 ۵۱2660 قه تمطاصصبیه کقع۱ ۵۶ رنه 
طاعمع۱ 06مصمظ1 .وممصم00 اصهمتنصع زو 50۱۷۵۵0 ۲۵0۲ 0ج ماو 0۶ موه بل 200 موع بطعمع۱ 0مصعاها مصتل تا م1 
۶ 00۲ 200 ]900 0۶ اطاعته7۷ بل 0صح مدع مطا ۵۶ صیاصصنن۱۷]2 اطوناً فتاه 200 صممتع رلع۲ صقطا وومل مه )طعن1 مانط/۷ 107 
مطا ع0صا صقان ا موه فقصتامموصمن متامطاطرومامطام تقطا )میاه مالنافمک صافنا ماتطاه لصا ۵0موها۵ قه9 وعصتالع6و 
صماومی متمزهم بط هه هام ۵۶ ماه کصمع00 معط مد وملبال‌مص مقاها ۵۶ تعماصته مطا موله .امین ]طعناً ۵ م1۳11 
وطعنا اصمعن بقط) موم مفله فتوولممه انوم .تفن طعنا ۵۶ امعم معط ععلصنا فاعللصفام ما 0عتهمم6۵ ۱۷۸۵۲۵ 
۴۵۵۲۵/۱۱۶ ۰ 0۴ ۱6۵۷۵5 010016 20 بهمصتا طر وملبال مه مه۱ها ۵۶ تعحامصرنیط فطع مم )عهمرحظا کصهعتصروته مطا 24 
۰ ۲7 0۴ ۹6010۴ ۵۱0016 عطع هرز معانالمص عآمع۱ه ۵۶ بم‌صاحمصیتط )ومطعنط مط) هط م1 ۲6۵ مط) ۳16 062160 دعصتالعع5 
علعهاها ۵۶ عحاحصینط )عمطع‌نط مط) 0مامن0صا قه7 طوناً جممنرع 0صج فتاه ر0ع۲ روعصتالع۵و ۷۵۲۲ و تصطمژ بک گم تا رم فص هر 
مکاطعن ععتع 20 میاه ,مات ,۲۵0 ۵ ۵۱2660 مه ملتمترهنبرط 0۶ [16۷۵ ]ومطونط مط1 .4ع11 من صقط) ممتمصنم معلبال‌مظ 
5 1 ,6۵۳۲۵120100 0910۷۵ 2۷۵ اصمجمع صلم‌تنهم بط فص 0ج عصهام فطع مد وعاملمص آمه۱ه ۵۶ ماه مط 1 ۰ ۵60)۷7۵1و۲۵ 
0109۵۵5 1 0عونا )دمص فلوعطصومامطاج مصم فص وماقیلوطمطانهی رطاوتا ۲۵۵ مط) از 02060 وعصتالععو مطا صا قط 
0 وفمصهممه) وه میاه فلصامم‌مومی آهمتصصمط‌ماملله مهو راعق ما .همع عصقام صقطا وماتاه‌طماممه تملجمععو 01 
۰ ۹6000021۷ 1 عطلو180162 عط متهامونه ما میمعت مصوتاه‌ماهامصه میاه 27 وعتامصمدام 

0ص «تحصدتنم مط صد صمتاحعااه طازه صرح واع7ع1 فعممحصمط مصهام فامعلد فتامعمه عطعنا )مزا خممتعتمومن 
مه 1 بلهتهجمع ما ,صقام ۶ ماتهت مدمه 0ص لهعتومامصاممصه معط ط معصقطه 2 60 1620 وماتاه‌ماماعصه 6608و 
همم 0 وماتاه‌طهامه 2001۷0 مظ) مج لمع ما )260 ۵ ماطاه و1 طعت1 ۵۶ بانلدتن ل4صه «اتاصهتتن مطا فص 0ماصمحممي 
8 0 ۲۵016 6160101۷6 2 ۱2۷۵ مه همع مهو عصتس اطع ۵۶ مسب‌دتهه فتاه 0ص ۲۵0 عصلوهه 20 فاصقهام 


۱ رما و۸ ۵۴ تمد رتمووم۲۳۳۵۶۴ مه مطتلععظ مه «ومامتووطاط فعصماظ لممتمنل۱۷]6 ۵۶ ]صمل‌بتو. .اظظ -2 208 1 
۰ ,1127 ,۷۸920 رفصطفه ۵۶ تفه نون 

رم اتمصرع ۵ 22202۷11270 2 :تم همم دهعتم -۶) 

101: 10.22067/188.2021.57256.0 


زندوی فرد و عزیزی, اثر طیف‌های مختلف نوری بر صفات مورفولوژیکی و میزان هیپربسین در گل راعی ۳۳۹ 
۰ 201۷5 0 طمتامن ۲0۵0 تمتاصمامم تمطونط ۳16 وعصنالععو هصمتاد معمقظط ۵0 


وع0 امه تهل‌صممعو رقئتم آهتومامدام:۷۱۵ رقاصهام آممتمن۷۵60 ناهن )طون :۵۲۱۷۵۲۵۵ 


